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OVERVIEW

Overview

This edition of the “Brown Book” contains official information provided by OECD member country govern-
ments on nuclear energy, including projections of total and nuclear electricity generating capacities to 2035
and short narrative country reports providing updates on national nuclear energy programmes. Following
the accident at the Fukushima Daiichi nuclear power plant in Japan in March 2011, this edition provides
insight into the impact of this event on nuclear power development.

Total electricity generation and nuclear-generated electricity declined between 2010 and 2011 in the
OECD area by 0.9% and 6.4% respectively. The share of electricity production from nuclear power plants
also decreased from 21.9% in 2010 to 20.7% in 2011. The decrease in nuclear power generation was caused
by the decision to permanently shut down eight reactors in Germany and four in Japan following the Fuku-
shima Daiichi accident, as well as the permanent shutdown of one reactor in the United Kingdom that had
reached the end of its operational lifetime, combined with the progressive shutdown of all reactors in Japan
for normal maintenance and the completion of safety reviews. As a result, while total electricity generating
capacity in the OECD area increased by over 2%, nuclear power’s share declined from 12.3% in 2010 to 11.6%
in 2011. Record electricity production at nuclear power plants in the Czech Republic and the Republic of
Korea, combined with increased production in Canada, Finland, France, Mexico, the Slovak Republic, Slove-
nia, Sweden, Switzerland and the United Kingdom, lessened the overall impact of the shutdowns following
the Fukushima Daiichi accident.

At the close of 2011, 329 reactors were connected to the grid in the OECD area (not including three
reactors under refurbishment in Canada). A total of 18 reactors were under construction (six in the OECD
American region, four in OECD Europe and eight in the OECD Pacific region, although the construction of
reactors in Japan has at least been temporarily halted). In addition, 28 reactors were considered firmly com-
mitted to construction, including the first four in Turkey to be built for commercial electricity production.
Should all the units under construction and committed to construction be completed, a total of 55.9 GWe
of nuclear generating capacity would be added to electricity grids in the OECD area. On the other hand, ten
reactors are expected to be retired from service by 2016 in the OECD Europe area, reducing capacity by a
total of 6.1 GWe.

Despite generally declining uranium market prices since mid-2007 and the dramatic drop in price imme-
diately after the Fukushima Daiichi accident, exploration and re-evaluation of uranium deposits led to an
increase of 12.5% in global identified uranium resources between 2008 and 2010. Preliminary, unofficial data
suggest that global uranium production decreased by some 2% to 53 500 tU in 2011 from 54 670 tU in 2010
owing to operational challenges at some mines and mills. Uranium production in the OECD area decreased
by about 3% over the year, accounting for just over 31% of 2011 uranium requirements in OECD countries.
As a result, imports and secondary sources of uranium, including from stockpiles, spent fuel reprocessing,
dismantling of nuclear weapons and re-enrichment of uranium tails, were needed to meet total OECD area
reactor requirements, as has been the case in the past several years.

Conversion and enrichment capacities exceed requirements in the European region, whereas imports
are needed in the North American and Pacific regions. As in past years, fuel fabrication capacities are suffi-
cient to meet requirements throughout the OECD area, although few data were made available for facilities
in North America.

The accident at the Fukushima Daiichi nuclear power plant in early 2011 led governments to conduct
safety reviews of all nuclear facilities and, until these reviews and regulatory responses are finalised, there
remains some uncertainty about the future role of nuclear power in some countries. However, other coun-
tries reacted quickly to the accident. In Germany, the government ordered the shutdown of eight older
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reactors and brought into force an accelerated phase-out of nuclear power. A new coalition government in
Belgium announced its intention to close the three oldest reactors in the country by 2015. The reinstate-
ment of nuclear power in Italy was rejected in a referendum, and the government of Switzerland prohib-
ited the construction of replacement reactors. In other countries, development activities moved forward.
Construction of reactors in Finland, France, the Republic of Korea, the Slovak Republic and the United
States continued. Initial steps for the construction of four new reactors in the United States were taken in
2011. In Finland, Fennovoima chose the preferred site for the construction of a new reactor (Hanhikivi 1),
while preparations advanced for new construction in the Czech Republic, Hungary, Poland and Turkey. In
France, AREVA’s Georges Besse II centrifuge enrichment plant reached a capacity of 1.4 million SWU and is
expected to be expanded to an enrichment capacity of 7.5 million SWU by 2016. In the United States, capac-
ity was doubled at URENCO USA’s centrifuge enrichment plant, while construction of AREVA’s Eagle Rock
centrifuge enrichment facility was delayed for two years after receiving a licence to operate.

The storage capacity for irradiated fuel in OECD countries is adequate to meet requirements and is
expected to be expanded as required to meet operational needs until permanent repositories are estab-
lished. Several governments reported progress in processes required to establish permanent repositories
for the disposal of spent fuel and other forms of radioactive waste.
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INTRODUCTION

Introduction

Cette édition du « Livre brun » contient des informations communiquées par les gouvernements des pays
membres de I'OCDE, dont des projections de la puissance installée totale et nucléaire jusqu’en 2035, ainsi
que des rapports succincts décrivant la situation présente des programmes électronucléaires nationaux.
Cette édition évoque également I'impact que l'accident survenu en mars 2011 a la centrale nucléaire de
Fukushima Daiichi a eu sur le développement de I’électronucléaire.

La production totale d’électricité et la production d’électricité nucléaire de la zone OCDE ont toutes
deux baissé, de 0,9 % et 6,4 % respectivement, entre 2010 et 2011. La contribution des centrales nucléaires
a la production totale d’électricité a également décliné, passant de 21,9 % en 2010 a 20,7 % en 2011. Ce
recul de la production d’électricité nucléaire reflete les décisions de ’Allemagne et du Japon d’arréter res-
pectivement huit et quatre de leurs réacteurs apres l'accident de Fukushima Daiichi, la mise hors service
au Royaume-Uni d'un réacteur en fin de vie ainsi que les arréts progressifs de tous les réacteurs du Japon
pour maintenance programmeée et réalisation d’examens de siireté. De ce fait, la part du nucléaire dans la
puissance installée totale de la zone de I'OCDE a, elle aussi, diminué, passant de 12.3 % en 2010 a 11.6 % en
2011, alors que, sur la méme période, la puissance installée totale, toutes énergies confondues, progressait
de plus de 2 %. Les records de production atteints dans les centrales nucléaires de la République de Corée
et de la République tchéque, auxquels il faut ajouter une production plus forte au Canada, en Finlande, en
France, au Mexique, en République slovaque, au Royaume-Uni, en Slovénie, en Suéde et en Suisse, sont
venus atténuer 'impact global des arréts ayant suivi 'accident de Fukushima Daiichi.

Fin 2011, il y avait 329 réacteurs connectés au réseau dans la zone de 'OCDE (si 'on exclut trois réac-
teurs en cours de rénovation au Canada). Dix-huit réacteurs au total étaient en chantier (six en Amérique
du Nord, quatre en Europe et huit dans la région Pacifique, mais au Japon leur construction a été interrom-
pue, du moins temporairement). Vingt-huit avaient fait 'objet d’'une commande ferme, dont les quatre
premiers réacteurs de puissance dont la Turquie s’appréte a s’équiper. Si toutes ces tranches en chantier et
commandées sont achevées, les réseaux électriques de la zone de ’OCDE pourront disposer de 55,9 GWe
supplémentaires. Par contre, dix réacteurs, tous situés dans la partie européenne de I’'OCDE, devraient étre
mis hors service d’ici 2016, ce qui réduira la puissance électrique installée totale de 6,1 GWe.

Malgré une baisse générale des prix de I'uranium sur les marchés, qui remonte a la mi-2007, et la chute
des prix immédiatement apres I'accident de Fukushima Daiichi, 'exploration et les réévaluations des gise-
ments d'uranium ont permis d’accroitre les ressources identifiées totales a 1’échelle mondiale de 12,5 %
entre 2008 et 2010. Des données préliminaires non officielles montrent que la production mondiale d’ura-
nium a baissé d’environ 2 %, de 54 670 t d'U en 2010 a 53 500 t d'U en 2011, du fait de difficultés d’exploi-
tation dans certaines mines et usines. La production d’uranium dans la zone de 'OCDE a reculé d’environ
3 % en un an, assurant tout juste plus de 31 % des besoins en uranium des pays de ’OCDE en 2011. Pour
alimenter les réacteurs de la zone de ’OCDE, il a donc fallu, comme les derniéres années, avoir recours aux
importations et aux sources secondaires d'uranium, a savoir les stocks, le retraitement du combustible usé,
le démantelement des armes nucléaires et le réenrichissement de 'uranium appauvri.

Les capacités de conversion et d’enrichissement de I'uranium dépassent les besoins de la région euro-
péenne, tandis que les régions Amérique du Nord et Pacifique sont importatrices. Comme les années pré-
cédentes, les capacités de fabrication de combustible suffisent a répondre a la demande de toute la zone
de 'OCDE, mais il convient de préciser que les informations fournies sur les installations d’Amérique du
Nord étaient rares.

L'accident survenu a la centrale de Fukushima Daiichi au début de 'année 2011 a conduit les respon-
sables de différents pays a organiser des réexamens de la slireté de toutes les installations nucléaires.
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Tant que ces réexamens ne sont pas terminés et que les autorités de slireté n’ont pas pris les décisions qui
en découlent, on ignore comment certains pays réévalueront la place de 1'électronucléaire. D’autres pays
ont réagi rapidement apres I'accident. En Allemagne, le gouvernement a ordonné la mise hors service de
huit anciens réacteurs et lancé une sortie accélérée du nucléaire. En Belgique, le nouveau gouvernement
de coalition a annoncé son intention de demander I'arrét des trois plus vieux réacteurs du pays d’ici 2015.
En Italie, la population a rejeté par référendum le redémarrage du programme nucléaire, et les pouvoirs
publics de la Suisse ont interdit la construction de réacteurs de remplacement. Dans d’autres pays, au
contraire, les activités de développement se poursuivent, comme la construction de réacteurs aux Etats-
Unis, en Finlande, en France, en République de Corée et en République slovaque. Des démarches en vue
de la construction de quatre tranches aux Etats-Unis ont été entreprises en 2011. En Finlande, I’entreprise
Fennovoima a choisi le site de sa future centrale (Hanhikivi 1) et les préparatifs en vue de la construction
de réacteurs se poursuivent en Hongrie, en Pologne, en République tcheque et en Turquie. En France, 'usine
d’enrichissement par centrifugation Georges Besse II d’AREVA est parvenue a une capacité de 1,4 millions
d'UTS et doit atteindre une capacité de 7,5 millions d’'UTS en 2016. Aux Etats-Unis, URENCO USA a doublé
la capacité de son usine d’enrichissement par centrifugation, tandis que la construction de 'usine d’enri-
chissement par centrifugation Eagle Rock d’AREVA était retardée de deux ans apres la délivrance de 'auto-
risation d’exploitation.

La capacité d’entreposage du combustible usé des pays de I'OCDE permet de répondre a la demande et
devrait étre développée en fonction des besoins opérationnels, tant que ’on n’aura pas construit de centres
de stockage. Plusieurs pays ont fait savoir qu'ils avaient franchi de nouvelles étapes dans les procédures
a suivre pour la construction de centres de stockage destinés au combustible usé et a d’autres formes de
déchets radioactifs.
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1. Nuclear capacity and electricity generation
1. Puissance et production d’électricité d’origine nucléaire

Figure 1.1: Nuclear power share of total electricity production in OECD countries (2011)
Figure 1.1 : Part de I’énergie nucléaire dans la production d’électricité dans les pays de I’'OCDE (2011)
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1. NUCLEAR CAPACITY AND ELECTRICITY GENERATION

Table 1.1: Total and nuclear electricity generation (net TWh) (a)

2010 (actual/réelles) 2011 2015 2020 ...

Country Pays Nuclear Nuclear Nuclear
0 0 0,

Total Nucléaire i Total Nucléaire % Total Nucléaire & Total
OECD America OCDE Amérique 931.6-N/A
Nuclear countries Pays nucléaires 4754.2 897.8 | 18.9| 47423 885.7 18.7 931.6-N/A
Canada Canada 566.7 85.2 | 15.0 529.3 90.0 (b) | 17.0 641.6-N/A 95.1-N/A| 14.8-N/A 680.4-N/A
Mexico Mexique 215.5 5.6 26| 230.0(b) 9.7 4.2 N/A-252.0  10.5-11.8| N/A-4.7 N/A-340.0
United States Etats-Unis 39720+ 807.0+ 20.3| 3983.0(b) | 786.0(b)| 19.7 | 3 954.0-3 956.0 | 826.0-830.0 | 20.9-21.0 | 4 094.0-4 097.0
Non-nuclear countries  Pays non nucléaires
Chile Chili 58.3 0.0 0.0 60.1 0.0 0.0 77.0 0.0 0.0 103.2

OECD Europe and Middle East
OCDE Europe et Moyen-Orient 3482.6 869.5 250 34775 858.4 24.7

Nuclear countries Pays nucléaires 2394.3 869.5 | 36.3| 23924 858.4 35.9

Belgium Belgique (c) 91.4 45.7 | 50.0 90.9 (b) 45.9 (b) | 50.5 89.8-92.0  42.6-45.9 | 47.9-49.9 89.0-92.8
Czech Republic Rép. tchéque (d) 79.5 264 | 332 81.0 26.7+ | 33.0 79.0-83.0  29.4-30.0| 37.2-36.1 80.0-86.0
Finland Finlande 77.2 219 | 284 70.6 (b) 22.3(b)| 31.6 85.0  33.0-35.0| 38.8-41.2 94.0
France France 550.2 4079 | 741| 5419 4211 7.7 580.0-600.0 | 430.0-435.0 | 74.1-72.5 600.0-640.0
Germany Allemagne (e)| 5420 133.0 | 245| 579.0(b)| 102.0(b)| 17.6 N/A-570.0 N/A-94.0 | N/A-16.5 N/A-505.0
Hungary Hongrie (f) 34.6 148+ 42.8 34.0* 14.7 43.2 N/A-37.0 | 14.5-148  N/A-40.0 40.4-41.0
Netherlands Pays-Bas *| 110.7 4.0 3.6 108.8 3.9 3.6 N/A N/A N/A N/A
Slovak Republic Rép. slovaque 25.5 135 | 529 25.9 14.3 55.2 36.7-41.0 20.9| 56.9-51.0 37.4-43.8
Slovenia Slovénie 14.4 54 | 375 14.1 5.9 41.8 17.1-17.6 5.3-5.4 | 31.0-30.7 18.2-19.0
Spain Espagne 294.6 59.2 | 20.1| 281.9(b) 54.9 (b) | 19.5 302.0| 54.2-56.4 17.9-18.7 3435
Sweden Suede 145.5 55.6 |382| 1465 58.0 39.6 N/A N/A N/A 175.0-N/A
Switzerland Suisse 66.3 252 | 38.0 66.0 26.0 39.4 66.0 26.0 N/A 70.0
United Kingdom Royaume-Uni 362.4 * 56.9* | 15.7| 351.8* 62.7* |17.8 N/A N/A N/A N/A
Non-nuclear countries Pays non nucléaires | 1088.3 0.0 0.0 1085.1 0.0 0.0

Austria Autriche 69.0 0.0 0.0 63.8 (b) 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Denmark Danemark 36.8 0.0 0.0 334 0.0 0.0 31.8-N/A 0.0 0.0 34.8-N/IA
Estonia Estonie * 11.7 0.0 0.0 11.8 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Greece Grece * 57.0 0.0 0.0 49.2 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Iceland Islande 16.7 + 0.0 0.0 16.9 + 0.0 0.0 16.7-17.1 0.0 0.0 16.8-17.6
Ireland Irlande 27.0 0.0 0.0 26.1 0.0 0.0 28.1-28.6 0.0 0.0 29.8-30.9
Israel Israél (9) 55.0 0.0 0.0 55.0 * 0.0 0.0 61.0-68.0 0.0 0.0 64.0-80.0
Italy Italie 290.7 0.0 00| 289.2(b) 0.0 0.0 310.7-315.1 0.0 0.0 319.2-350.6
Luxembourg Luxembourg 4.6 0.0 0.0 3.6 (b) 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Norway Norvege 124.5 0.0 00| 127.1(b) 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Poland Pologne 141.9 0.0 00| 1435(b) 0.0 0.0 152.2 0.0 0.0 162.9
Portugal Portugal 52.8 0.0 0.0 48.5 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Turkey Turquie (h,i)| 200.6 + 0.0 00| 2170+ 0.0 0.0 358.2-369.0 0.0 0.0 N/A
OECD Pacific ifi

Nuclear countries Pays nucléaires 1400.9 4223 |30.1| 1317.0 305.4 232

Japan Japon *|  959.9 280.3 | 29.2| 8610 156.2 18.1 N/A N/A N/A N/A
Republic of Korea Rép. de Corée 4410+ 1420+ 32.2| 456.0+ 149.2+ | 32.7 517.0-N/A|  192.0-N/A| 37.1-N/A 536.0-N/A
Non-nuclear countries  Pays non nucléaires 285.4 0.0 0.0f 2911 0.0 0.0 311.3-N/A 0.0 0.0 344.0-N/A
Australia Australie 242.0 0.0 0.0| 2480 0.0 0.0 267.0-N/A 0.0 0.0 298.0-N/A

New Zealand Nouvelle-Zélande J . . ) 44.3-46.0 0.0 0.0 46.0-49.8

99814 21896 219 98880 2049.5
StatLink Si=r http://dx.doi.org/10.1787/888932696229

Notes
(@) Including electricity generated by the user (autoproduction) unless stated otherwise. (f) Based on the expectation that 2.3 GWe of nuclear generating capacity will be added
(b) Provisional data. by 2025, even though the Hungarian government has not yet given formal consent to
(c) By law, Belgium’s nuclear power plants must be retired from service after 40 years of the planned expansion.
operation, except in the case of force majeure called by the Belgian authorities. (9) Data from the 2011 edition of Nuclear Energy Data.
(d) Assumes two new Temelin units begin operation in 2023 and 2025 and one new (h) Since the long-term generation planning study is not yet approved, data for years
Dukovany unit after 2030. beyond 2015 cannot be provided.
(e) Data based on energy scenarios prepared by the federal government with industry (i) Gross data converted to net by Secretariat.
input. However, the data prepared for the scenarios do not allow precision of a “low” + Generation record; * Secretariat estimate; N/A Not available.

and “high” projection.
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1. PUISSANCE ET PRODUCTION D’ELECTRICITE D’ORIGINE NUCLEAIRE

Tableau 1.1 : Production d’électricité totale et production d’électricité nucléaire (en TWh nets) (a)

... 2020 2025 2030 2035
Nuclear Nuclear Nuclear Nuclear

Nucléaire % Total Nucléaire % Total Nucléaire % Total Nucléaire %
80.1-N/A| 11.8-N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A-11.8 N/A-3.5 N/A-405.0 N/A-11.8 N/A-2.9 N/A N/A-11.8 N/A N/A N/A-11.8 N/A
863.0-887.0 | 21.1-21.6| 4271.0-4284.0| 866.0-970.0 20.3-22.6| 4428.0-4446.0| 849.0-970.0| 19.2-21.8| 4524.0-4 603.0 625.0-979.0 13.8-21.3
0.0 0.0 130.8 0.0 0.0 164.3 0.0 0.0 190.8 0.0 0.0
42.6-45.9 | 47.9-49.5 94.8 10.7 11.3 100.6 0.0 0.0 N/A N/A N/A
29.5-30.5| 36.9-35.5 85.0-92.0 455-47.0 53.5-51.1 86.0-93.0 47.0-55.0 | 54.7-59.1 89.0-95.0 47.0-55.0 52.8-57.9
35.0 37.2 98.0 35.0-60.0 | 35.7-61.2 102.0 31.0-56.0 | 30.4-54.9 106.0 26.0-52.0 N/A
440.0-450.0 | 73.3-70.3 620.0-660.0  445.0-455.0 1 71.8-68.9 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A-66.0 | N/A-13.1 N/A-490.0 N/A-0.0 N/A-0.0 N/A-440.0 N/A-0.0 N/A-0.0 N/A 0.0 0.0
14.5-22.3| 35.9-54.4 47.3-47.9 14.5-29.0 | 30.7-60.5 54.2-54.8 14.5-29.0 | 26.8-52.9 N/A 7.3-22.0 N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
20.9-23.1| 55.9-52.7 37.2-43.8 20.9-23.3 | 56.2-53.2 37.1-44.5 20.9-23.3 | 56.3-52.4 37.1-44.6 20.9-23.3 56.3-52.2
5.7-5.8| 31.3-30.5 19.0-27.7 5.7-13.4 | 30.0-48.4 19.0-28.3 5.7-13.4 | 30.0-47.3 N/A 5.7-13.4 N/A
54.2-56.4 | 15.8-16.4 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
72.6-N/A| 41.5-N/A N/A N/A N/A 175.0-N/A 72.6-N/A| 41.5-N/A N/A N/A N/A
26.0 37.1 70.0 26.0 37.1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.00 0.00 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 33.2-N/A 0.00 0.00 35.2-N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 16.9-18.2 0.0 0.0 17.0-18.7 0.0 0.0 17.1-19.1 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 176.5 19.1 10.8 193.3 335 17.3 N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
248.0-N/A| 46.3-N/A 578.0-N/A 282.0-N/A| 48.8-N/A 593.0-N/A 333.0-N/A| 56.2-N/A 604.0-N/A 333.0-N/A 55.1-N/A
0.0 0.0 358.1-N/A 0.0 0.0 374.0-N/A 0.0 0.0 385.4-N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 311.0-N/A 0.0 0.0 324.0-N/A 0.0 0.0 334.0-N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 47.1-53.8 0.0 0.0 50.0-60.6 0.0 0.0 51.4-66.2 0.0 0.0

Notes
(@) 'Y compris, sauf indication contraire, I'électricité produite par le consommateur (auto- ces scénarios ne permettent pas de distinguer une projection basse et une projection haute.
production). (f) Ces données supposent l'installation d’une puissance supplémentaire de 2,3 GWe
(b) Données provisoires. d’ici 2025, méme si le gouvernement hongrois n'a pas encore officiellement autorisé
(c) Laloi belge exige de mettre hors service les centrales nucléaires apres 40 ans d'ex- l'agrandissement prévu.
ploitation, sauf en cas de force majeure signifié par les autorités du pays. (g) Données provenant de I'édition 2011 des Données sur I'énergie nucléaire.
(d) Ces données supposent la mise en service de deux nouvelles tranches a Temelin en (h) Données indisponibles aprés 2015 car le programme nucléaire a long terme n'a pas
2023 et 2025 et d'une nouvelle tranche & Dukovany aprés 2030. encore été approuve.

(e) Données fondées sur des scénarios énergétiques établis par le gouvernement fédéral a (i) Données brutes converties en chiffres nets par le Secrétariat.
partir d'informations communiquées par 'industrie. Cependant, les chiffres préparés pour + Production record ; * Estimation du Secrétariat ; N/A Non disponible.
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1. NUCLEAR CAPACITY AND ELECTRICITY GENERATION

Table 1.2: Total and nuclear electricity capacity (net GWe) (a)

2529.1

311.7

StatLink Si=r http://dx.doi.org/10.1787/888932696248

Notes

(@) Including electricity generated by the user (autoproduction) unless stated otherwise.

(b) Provisional data.

(c) By law, Belgium’s nuclear power plants must be retired from service after 40 years of
operation, except in the case of force majeure called by the Belgian authorities.
(d) Assumes two new Temelin units begin operation in 2023 and 2025 and one new

Dukovany unit after 2030.
(e) Based on the expectation that 2.3 GWe of nuclear generating capacity will be added

14

123 25853

300.9

the planned expansion.

(f) Data from the 2011 edition of Nuclear Energy Data.

2010 (actual/réelles) 2011 2015 2020 ...
Country Pays Nuclear Nuclear Nuclear

Tatal Nucléaire g Total Nucléaire % Total Nucléaire g Total
OECD America OCDE Amérique 117.8-N/A
Nuclear countries Pays nucléaires 11929 114.6 9.6| 12164 114.8 9.4 117.8-N/A
Canada Canada 1214 12.0 99| 126.3(b) 12.0 9.5 135.8-N/A 13.3-N/A|  9.8-N/A 144.0-N/A
Mexico Mexique 62.3 1.4 22 65.1 14 2.2 N/A-73.5 14-16| N/A-22 N/A-78.4
United States Etats-Unis 1009.2+ 101.2+| 10.0| 1025.0(b) | 101.4(b)| 9.9 990.4-998.3 | 103.1-103.6 | 10.4-10.5| 996.5-1 008.5
Non-nuclear countries  Pays non nucléaires
Chile Chili 14.6 0.0 0.0 16.0 0.0 0.0 17.5 0.0 0.0 21.3
OECD Europe and Middle East
OCDE Euroge et Moyen-Orient 940.0 131.0 139  965.1 122.7 12.7
Nuclear countries Pays nucléaires 620.1 131.0 | 211 630.7 122.7 19.5
Belgium Belgique (c) 18.3 59 | 322 20.0 (b) 5.9 (b)| 29.5 17.1-19.0 59| 345-31.1 17.0-19.1
Czech Republic Rép. tchéque (d) 20.1 39 | 194 20.3 4.0 19.7 20.3-21.0 40| 19.7-19.0 20.5-22.2
Finland Finlande 13.1 27 |20.6 13.3 (b) 2.7 20.3 15.0 4.3 28.7 15.0
France France 123.5 63.1 | 511 126.5 63.1 49.9 126.0-130.0 63.1| 50.1-48.5 N/A
Germany Allemagne 155.0 205 | 132| 158.0(h) 12.1(b)| 7.7 N/A-166.0 N/A-12.1| N/A-7.3 N/A-170.0
Hungary Hongrie (e) 8.8 19 | 216 9.2* 1.9 20.7 N/A-9.3 19| N/A-204 9.9-10.6
Netherlands Pays-Bas () 28.0 0.5 1.8 295*% 0.5 17 N/A N/A N/A N/A
Slovak Republic Rép. slovaque 7.6 18 | 237 8.0 1.8 22.5 9.1-10.1 2.7-2.8| 29.7-27.7 9.0-10.1
Slovenia Slovénie 31 0.7 | 226 3.2 (b) 0.7 21.9 4.2 0.7 16.7 5.2
Spain Espagne 101.8 7.4 7.3 101.6 74 7.3 109.7 7.0-7.4 6.4-6.7 126
Sweden Suéde 35.7 93 | 26.1 36.0* 9.4 26.1 N/A N/A N/A N/A
Switzerland Suisse 17.1 32 | 187 17.1 32 18.7 17.5 32 18.3 18.0
United Kingdom Royaume-Uni 88.0 * 101 | 115 88.0 * 10.0 11.4 N/A N/A N/A N/A
Non-nuclear countries Pays non nucléaires 319.9 0.0 0.0 3344 0.0 0.0
Austria Autriche 20.8 0.0 0.0 21.2 (b) 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Denmark Danemark 13.7 0.0 0.0 11.9 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 10.8
Estonia Estonie * 25 0.0 0.0 25 0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A
Greece Grece * 14.4 0.0 0.0 144 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Iceland Islande 2.6 0.0 0.0 2.7+ 0.0 0.0 2.7-2.8 0.0 0.0 2.7-2.9
Ireland Irlande 8.3 0.0 0.0 8.6 0.0 0.0 10.3 0.0 0.0 11.8
Israel Israél (f) 13.0 0.0 0.0 13.0* 0.0 0.0 14.0-17.0 0.0 0.0 16.0-19.0
Italy Italie 110.3 0.0 00| 1205(b) 0.0 0.0 134.2-135.5 0.0 0.0 154.8-157.3
Luxembourg Luxembourg 1.7 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Norway Norvege 31.2 0.0 0.0 31.2¢ 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Poland Pologne 33.0 0.0 0.0 33.7 0.0 0.0 345 0.0 0.0 37.9
Portugal Portugal 18.9 0.0 0.0 19.8 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A
Turkey Turquie (9) 49.5 0.0 0.0 53.2 0.0 0.0 64.6-66.4 0.0 0.0 N/A
OECD Pacific ifi
Nuclear countries Pays nucléaires 317.1 66.1 | 208| 321.0 63.4 19.8
Japan Japon *|  241.0 474 | 19.7| 2420 44.7 18.5 N/A N/A N/A N/A
Republic of Korea Rép. de Corée 76.1 + 18.7 + | 24.6 79.0 + 18.7+ | 23.7 96.3-N/A 24.5-N/A | 25.4-N/A 107.3-N/A
Non-nuclear countries  Pays non nucléaires 64.5 0.0 0.0 66.8 0.0 0.0
Australia Australie 55.0 0.0 0.0 57.0 0.0 0.0 61.0-N/A 0.0 0.0 68.0-N/A
New Zealand Nouvelle-Zélande 10.0-10.3 0.0 0.0 10.6-11.4

by 2025, even though the Hungarian government has not yet given formal consent to

(9) Since the long-term generation planning study is not yet approved, data for years

beyond 2015 cannot be provided.

+ Generation record; * Secretariat estimate; N/A Not available.
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1. PUISSANCE ET PRODUCTION D’ELECTRICITE D’ORIGINE NUCLEAIRE

Tableau 1.2 : Puissance installée totale et nucléaire (en GWe nets) (a)

... 2020 2025 2030 2035
Nuclear Nuclear Nuclear Nuclear
Nucléaire % Total Nucléaire % Total Nucléaire % Total Nucléaire %
10.8-N/A 7.5-N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A-1.6 N/A-2.0 N/A-83.2 N/A-1.6 N/A-1.9 N/A N/A-1.6 N/A N/A N/A-1.6 N/A
108.2-111.2| 10.9-11.0f 1019.6-1035.0 108.2-121.4| 10.6-11.7 1049.3-1065.7 | 106.1-121.4| 10.1-11.4| 1086.2-1 106.2 77.9-122.7 7.2-11.1
0.0 0.0 277 0.0 0.0 312 0.0 0.0 347 0.0 0.0
4.1-5.9| 24.1-30.9 19.6 4.1 20.9 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
4,0-5.6 | 19.5-27.3 22.5-23.8 6.0-7.2 | 26.7-30.3 22.5-24.0 6.0-7.2 | 26.7-30.0 24.1-24.7 7.2-7.6 29.9-30.8
4.3 28.7 15.0-17.0 43-75| 28.7-44.1 15.0-16.0 3.8-7.0| 25.3-43.8 16.0 3.3-6.5 20.6-40.6
66.3 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A-8.1 N/A-4.8 N/A-178.0 N/A-0.0 N/A-0.0 N/A-179.0 N/A-0.0 N/A-0.0 N/A 0.0 0.0
1.9-3.0| 19.2-28.4 10.7-12.5 1.9-42 | 17.8-33.6 11.5-13.8 1.9-4.2| 16.5-30.4 N/A 1.0-3.2 N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
2.7-29| 30.0-28.7 9.4-10.5 2.7-29 | 28.7-27.6 9.4-10.7 2.7-29| 28.7-27.1 9.3-10.7 2.7-2.9 29.0-27.1
0.7 135 5.9-7.0 0.7-1.8 | 11.9-25.7 6.4-7.5 0.7-1.8 | 10.9-24.0 N/A 0.7-1.8 N/A
7.0-74 5.6-5.9 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
10.1-N/A N/A N/A N/A N/A N/A 10.1-N/A N/A N/A N/A N/A
3.2 17.8 18.0 3.2 17.8 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 30.1 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 10.8 0.0 0.0 11.0 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 2.8-3.1 0.0 0.0 2.8-3.2 0.0 0.0 2.8-3.3 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 173.6-176.3 0.0 0.0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
0.0 0.0 43.1 3.0 7.0 46.4 4.5 9.7 N/A N/A N/A
0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0 N/A 0.0 0.0
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
31.5-N/A| 29.4-N/A 112.6-N/A 35.9-N/A| 31.9-N/A 112.6-N/A 42.7-N/A | 37.9-N/A 112.6-N/A 42.7-N/A 37.9-N/A
0.0 0.0 71.0-N/A 0.0 0.0 74.0-N/A N/A N/A 77.0-N/A N/A N/A
0.0 0.0 11.1-12.5 0.0 0.0 12.1-14.3 0.0 12.4-17.2 0.0 0.0

Notes
(@) 'Y compris, sauf indication contraire, I'électricité produite par le consommateur (auto- (e) Ces données supposent l'installation d’une puissance supplémentaire de 2,3 GWe
production). d’ici 2025, méme si le gouvernement hongrois n'a pas encore officiellement autorisé
(b) Données provisoires. I'agrandissement prévu.
(c) Laloi belge exige de mettre hors service les centrales nucléaires apres 40 ans d'ex- (f) Données provenant de I'édition 2011 des Données sur I'énergie nucléaire.
ploitation, sauf en cas de force majeure signifié par les autorités du pays. (9) Données indisponibles apres 2015 car le programme nucléaire a long terme n'a pas
(d) Ces données supposent la mise en service de deux nouvelles tranches a Temelin en encore été approuve.
2023 et 2025 et d'une nouvelle tranche & Dukovany aprés 2030. + Production record ; * Estimation du Secrétariat ; N/A Non disponible.
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1. NUCLEAR CAPACITY AND ELECTRICITY GENERATION

Figure 1.2: Trends in total and nuclear electricity generation
Figure 1.2 : Evolution de la production d’électricité totale et d’origine nucléaire
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StatLink Si=m http://dx.doi.org/10.1787/888932696134

Figure 1.3: Trends in total and nuclear electricity capacity
Figure 1.3 : Evolution de la puissance installée totale et nucléaire
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1. PUISSANCE ET PRODUCTION D’ELECTRICITE D’ORIGINE NUCLEAIRE

Table 1.3: Nuclear power plants by development stage (as of 31 December 2011)
Tableau 1.3 : Centrales nucléaires selon I’état d’avancement du projet (au 31 décembre 2011)

329

18

Eenpsnie tf) i) Under construction Firmly committed* Pla?r%en? ;%rt:/?cg‘gred Ui usmg.l\./IOX
Raccgrdees & En construction En commande ferme* | Projet de mise hors Tranches utilisant
Country Pays réseau service™ MOX
Units Capacity Units Capacity Units Capacity Units Capacity Units Capacity

Tranches | Puissance | Tranches | Puissance | Tranches | Puissance | Tranches | Puissance | Tranches | Puissance
OECD America  OCDE Amérique
Canada Canada 17 (a) 12.0 - - - - - - - -
Mexico Mexique 2 14 - - - - - - - -
United States Etats-Unis 104 101.4 6 (b) 6.9 6 (c) 7.2 - - - -
OECD Europe OCDE Europe 135 122.7 4 4.0 4 4.8 10 6.1 27 25.8
Belgium Belgique 7 5.9 - - - - 3 1.8 (d) - -
Czech Republic ~ Rép. tcheque 4.0 - - - - - - - -
Finland Finlande 4 2.7 1 1.6 - - - - - -
France France 58 63.1 1 1.6 - - - - 20 18.1
Germany Allemagne 9 (e) 12.1 - - - - 1 (f) 1.3 5 (9) 6.0
Hungary Hongrie 4 19 - - - - - - - -
Netherlands Pays-Bas 0.5 - - - - - - - -
Slovak Republic ~ Rép. slovaque 4 1.8 2 (h) 0.8 - - - - - -
Slovenia Slovénie 1 0.7 - - - - - - - -
Spain Espagne 8 7.4 - - - - - - - -
Sweden Suede 10 9.4 - - - - - - - -
Switzerland Suisse 5 82 - - - - - - 2 1.7
Turkey Turquie - - - - 4 4.8 - - - -
United Kingdom  Royaume-Uni 18 10.0 - - - - 6 3.0 - -
OECD Pacific OCDE Pacifique 71 63.4 8 8.7 18 24.3 - - 2 15
Japan Japon 50 (i) 44.7 3 () 2.9 12 (j) 15.9 - - 2 15
Republic of Korea Rép. de Corée 21 18.7 5 5.8 6 8.4 - - - -

StatLink = http://dx.doi.org/10.1787/888932696267

Notes

“S=3E3TE

*
*
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Does not include three units (Point Lepreau, Bruce A units 1 and 2) currently under
refurbishment (2 135 MWe in total).

Includes Watts Bar 2, Bellefonte 1, Vogtle 3 and 4 and VC Summer 2 and 3. Consid-
ered under construction by virtue of having a construction permit or combined operat-
ing and construction licence.

Includes Levy County 1 and 2, William States Lee Il 1 and 2 and South Texas 3 and
4. Considered firmly committed with an engineering, procurement and construction
contract and hearing before the Atomic Safety and Licensing Board scheduled.

Doel 1, 2 and Tihange 1 expected to be shut down in 2015.

Includes eight reactors shut down after the Fukushima Daiichi accident.
Grafenrheinfeld to be shut down in 2015.

Of 11 (14.2 GWe net) licensed to use MOX.

Resumed Mochovce 3 and 4 construction, completion expected in 2012 and 2013.
Includes four Fukushima reactors shut down following the accident.

Status of construction projects and planned reactors uncertain.

Plants for which sites have been secured and main contracts placed.

Plants expected to be retired from service by the end of 2016.

N

otes

(@) Exclut trois tranches (Point Lepreau, tranches 1 et 2 de Bruce A) actuellement en

(o

(©

cours de rénovation (2 135 MWe au total).

Il s’agit des tranches 2 de Watts Bar, 1 de Bellefonte, 3 et 4 de Vogtle et 2 et 3 de VC

Summer, classées dans la catégorie « en construction » car I'exploitant a obtenu une

autorisation de construction ou une autorisation combinée de construction et d’exploi-

tation.

Il s'agit des tranches 1 et 2 de Levy County, 1 et 2 de William States Lee Il et 3 et 4

de South Texas, classées dans la catégorie « en commande ferme » car I'exploitant

a signé un contrat d'ingénierie, de services et de construction et I'audition devant

I'’Atomic Safety and Licensing Board est prévue.

) Mise hors service des tranches 1 et 2 de Doel et de la tranche 1 de Tihange prévue
en 2015.

) Y compris mise hors service de huit réacteurs apres I'accident de Fukushima Daiichi.

Mise hors service de Grafenrheinfeld prévue en 2015.

Sur 11 tranches (14,2 GWe nets) autorisées a brdler du MOX.

La construction des tranches 3 et 4 de Mochovce a repris, réalisation prévue pour

2012 et 2013.

Y compris mise hors service de quatre réacteurs aprés I'accident de Fukushima

Daiichi.

Les suites qui seront données aux projets de construction et aux commandes fermes

sont incertaines.

Centrales pour lesquelles des sites ont été retenus et des contrats obtenus.

La mise hors-service de ces centrales est prévue d'ici a la fin 2016.
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1. NUCLEAR CAPACITY AND ELECTRICITY GENERATION

Table 1.4: Nuclear power plants connected to the grid (net GWe)

Tableau 1.4 : Centrales nucléaires connectées au réseau (en GWe nets)

BWR PWR GCR (a) HWR FBR Total
Country Pays Uriis | Caee ! . } : ! . ! ! . :
pacity | Units | Capacity | Units | Capacity | Units | Capacity | Units | Capacity | Units | Capacity
Tranches|Puissance | Tranches|Puissance | Tranches| Puissance | Tranches|Puissance | Tranches| Puissance | Tranches| Puissance

OECD America  OCDE Amérique

Canada Canada - - 17 12.0 17 12.0
Mexico Mexique 2 14 - - 2 14
United States Etats-Unis 85) 34.0 69 67.4 104 1014
OECD Europe OCDE Europe

Belgium Belgique 7 5.9 7 5.9
Czech Republic  Rép. tcheque - - 6 4.0 6 4.0
Finland Finlande 2 1.0 2 1.7 4 2.7
France France - - 58 63.1 58 63.1
Germany Allemagne 2 2.6 7 9.5 9 12.1
Hungary Hongrie 4 1.9 4 1.9
Netherlands Pays-Bas 1 0.5 1 0.5
Slovak Republic ~ Rép. slovaque 4 1.8 4 1.8
Slovenia Slovénie - - 1 0.7 1 0.7
Spain Espagne 2 14 6 6.0 8 74
Sweden Suéde 7 6.5 3 29 10 9.4
Switzerland Suisse 2 L3 3 1.7 - - 5 32
United Kingdom  Royaume-Uni 1 1.2 17 8.8 18 10.0
OECD Pacific OCDE Pacifique

Japan Japon 26 25.2 24 19.5 - - 50 44.7
Republic of Korea Rép. de Corée 17 15.9 4 2.8 21 18.7

StatLink Swsm http://dx.doi.org/10.1787/888932696286

Notes

(@) Including Magnox reactors and AGRs.

(BWR) boiling water reactor; (PWR) pressurised water reactor; (GCR) gas-cooled reactor;
(HWR) heavy water reactor; (FBR) fast breeder reactor.
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Notes

(@) 'Y compris les réacteurs Magnox et AGR.

(BWR) réacteur a eau bouillante ; (PWR) réacteur a eau pressurisée ; (GCR) réacteur
refroidi au gaz ; (HWR) réacteur a eau lourde ; (FBR) réacteur & neutron rapide.

NUCLEAR ENERGY DATA/DONNEES SUR LENERGIE NUCLEAIRE 2012, ISBN 978-92-64-17785-7, © OECD 2012



1. PUISSANCE ET PRODUCTION D’ELECTRICITE D’ORIGINE NUCLEAIRE

Figure 1.4: Number of units and nuclear capacity in OECD countries (2011)
Figure 1.4 : Nombre et puissance des tranches nucléaires par pays de I’'OCDE (2011)

120 120
Number of units / Nombre de tranches  Capacity / Puissance
10 == [N Operation / En service mmmem [nstalled / Installée 110
B 100 mmsssm Under / En construction Under / En constructio<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>